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Resumen

En el presente trabajo se estudia la relacion existente entre el espectro dietario
de las comunidades de carnivoros y el clima. Se ha analizado el tipo de dieta de las
faunas de carnivoros de 50 localidades de todo el planeta, relacionandolo con el clima
imperante en cada localidad por medio de andlisis discriminante. Los resultados
indican una pobre relacidon entre espectro dietario y bioma. Sin embargo, son
sensiblemente mejores cuando el analisis se hace en base al grado de “tropicalidad”,
aridez y forestacion de cada localidad. Estos resultados revelan una relacion entre el
ambiente y la estructura de las comunidades de carnivoros, permitiendo sentar las
bases para establecer un nuevo tipo de analisis paleoambiental basado en las faunas
de mamiferos carnivoros.

Palabras clave: Analisis paleoambiental, Clasificacion dietaria,

Comunidades de mamiferos, Fauna de carnivoros, Analisis discriminante.

Abstract
This study shows the relationship between the dietary spectrum of carnivore
assemblages and climate. We have analyzed the type of diet of the carnivore faunas
of 50 localities from all over the world, relating it with the prevailing climate in each
site by means of discriminant analysis. Results show a poor relationship between
dietary spectrum and biome. Nevertheless, they become sensibly better when the
analyses are supported on the degree of “tropicality”, droughtness and forestation

of each locality. These results reveal a relationship between climate and structure of
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carnivore communities, allowing us to propose a new type of palacoenvironmental
analysis based on carnivore mammalian faunas.
Keywords: Palacoenvironmental analysis, Dietary classification, Mammalian

communities, Carnivore fauna, Discriminate analysis

INTRODUCCION

Los estudios paleoclimaticos resultan una herramienta de gran interés para
conocer las condiciones imperantes en el pasado, entender como afectaron a las
faunas pretéritas y determinar la magnitud relativa de los posibles cambios climaticos
a los que se vera sometido el planeta en un futuro proximo.

Actualmente se admite que existe una relacion clara entre el clima y las
comunidades de mamiferos (Walter 1970, Blondel 1979, Kerr & Packer 1997,
Shepherd 1998, Hernandez Fernandez 2001). Esto es asi especialmente en las faunas
de herbivoros; sin embargo existe cierta controversia respeto a la influencia climatica
en la estructura de las comunidades de carnivoros.

Enel presente trabajo se intenta comprobar si existe unarelacion entre diversos
parametros ambientales y el espectro dietario de las comunidades de carnivoros.
Con este propoésito se han analizado tres clasificaciones dietarias diferentes (Van
Valkenburgh 1988, Pérez-Legido 2004, Friscia et al. 2007), tratando de comprobar
cudl de ellas ofrece unos resultados mas satisfactorios.

MATERIAL Y METODOS

Para llevar a cabo este trabajo, se han utilizado tres clasificaciones dietarias
distintas referidas a faunas de carnivoros:

a) La clasificacion clasica de Van Valkenburgh (1988), que separa los
carnivoros en cuatro categorias diferentes en funcién del porcentaje de carne e
invertebrados/vegetales presentes en su dieta:

- Omnivoros: < 50% de carne y > 50% de invertebrados/vegetales

- Carnivoros: > 50% de carne y < 50% de invertebrados/vegetales

- Carrofieros rompehuesos: > 70% de carne, con la adicion de grandes huesos
- Hipercarnivoros: > 70% de Carne

b) La clasificacion de Pérez-Legido (2004), que separa cada tipo dietario en
funcidn tanto de la variedad de alimentos presentes en la dieta como del tamano de
las presas o el tipo de invertebrados.

- Vegetales y fruta

- Invertebrados acuaticos, peces y anfibios
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- Invertebrados terrestres, pequefios vertebrados y fruta.
- Reptiles, aves y pequefios mamiferos
- Grandes mamiferos

¢) En tercer lugar, se ha generado una clasificacion hibrida en la que se
han aunado la clasificacion de Friscia et al. (2007), que se refiere Gnicamente a
micropredadores, con una talla inferior a los 10 Kg, con la de Van Valkenburgh
(1988), que es mas general. La nueva clasificacion obtenida presenta cinco categorias
separadas en funcion del porcentaje de carne presente en cada tipo de dieta con una
categoria particular para los carnivoros que ingieren productos duros, como huesos,
moluscos o crustaceos.

- Insectivoros: < 50% de carne y > 50% de invertebrados

- Omnivoros: < 50% de carne y > 50% de vegetales y alimentos duros

- Carrofieros rompehuesos: > 70% de carne, con la adicion de productos duros
- Carnivoros: > 50% de carne

- Hipercarnivoros: > 70% de carne

Para este trabajo se han utilizado los listados de especies pertenecientes al
orden Carnivora de 50 localidades de todo el planeta, en cinco de cada una de las diez
zonas climaticas globales (Walter 1970). Los datos referentes a dichas localidades
pueden consultarse en Hernandez Fernandez (2001).

Inicialmente cada especie de carnivoro fue clasificada en funcion de su tipo
de dieta, dentro de cada una de las tres clasificaciones dietarias. Para ello se utilizo
informacion bibliografica (Nowak 1991, Macdonal 2001). A continuacion, para
cada clasificacion dietaria se halld el porcentaje de cada tipo de dieta (componentes
dietaros), en las 50 comunidades. De esta manera, obtuvimos para cada comunidad
tres espectros dietarios diferentes, uno para cada clasificacion. Asi, cada comunidad
se convierte en una unidad faunistica operativa caracterizada por 4 o 5 variables en
cada una de las clasificaciones dietarias utilizadas.

Las variables ambientales utilizadas en este trabajo fueron: el tipo de bioma
(10 biomas diferentes, segun la tipologia climatica de Walter 1970); el grado de
“tropicalidad” (tropical-templado); el grado de aridez (arido-hiimedo); y el grado de
forestacion (forestal-abierto). Cada una de las 50 localidades fue clasificada acorde
a estas variables.

Finalmente, para comprobar si existe una relacion entre el ambiente y el tipo
de dieta presente en cada comunidad se realizaron una serie de analisis discriminantes,
en los que se usaron como variables independientes los diferentes componentes

dietarios de cada clasificacion, y como variables dependientes las referentes a las
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caracteristicas ambientales de las localidades. Tres analisis diferentes se realizaron
por cada tipo de variable ambiental, usando en cada uno de ellos las tres diferentes
clasificaciones dietarias. Como indice de la robustez de los analisis se realizaron
validaciones cruzadas para cada comunidad del analisis. En estas validaciones
cruzadas, cada comunidad se clasifico mediante las funciones derivadas a partir del

resto de las comunidades.

RESULTADOS

La sensibilidad climatica de las diferentes clasificaciones dietarias queda
resumida en la tabla 1. Se observa que no existen grandes diferencias entre los
porcentajes de comunidades clasificadas correctamente en los modelos originales y
los de las validaciones cruzadas aunque en general éstos son algo inferiores, como
era de esperar. Esto indica la robustez de dichos modelos.

Si se analizan los resultados en base a los tipos de biomas definidos por
Walter (1970), se observa que no existe una buena relacion entre el tipo de clima
y el espectro dietario. La mayoria de los casos son clasificados erroneamente. Sin
embargo, los resultados son sensiblemente mejores cuando el analisis se hace en
base al grado de “tropicalidad”, aridez y forestacion de cada localidad. Al tratarse
de una division climatica mas generalista, los algoritmos generados por los analisis
discriminantes son capaces de clasificar correctamente un mayor niimero de casos.

En general, los resultados que se obtienen con la clasificacion dietaria de
Pérez Legido (2004) son mejores que los obtenidos a partir de las dos clasificaciones
restantes.

Si se consideran como resultados validos aquellos que superen el 75 %,
para los analisis realizados en base a los tipos de biomas se observa que en ninguno
de los tres casos se obtienen resultados positivos. Cuando el analisis lo realiza en
base al grado de “tropicalidad”, aridez o forestacion, los resultados validos son mas
frecuentes. En este caso, solo la clasificacion de Pérez Legido (2004) supera estos
valores para los tres parametros ambientales, mientras que las otras dos clasificaciones

no alcanzan esas cotas mas que en uno de los tres parametros.
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Clasificaciones dietarias
Van Valkenburgh | Pérez-Legido Friscia et al. (2007)
(1988) (2004) + Van Valkenburgh
(1988)
Clima (10 biomas) 38% (20%) 48% (34%) 48% (32%)
Tropical- o o o N o o
Templado 76% (68%) 76% (68%) 74% (68%)
Humedo-Arido 68% (68%) 80% (72%) 64% (60%)
Forestal-Abierto 74% (68%) 76% (76%) 78% (72%)

Tabla 1. Porcentaje de localidades clasificadas correctamente en los analisis discriminantes
para cada variable ambiental en funcién de las diferentes clasificaciones dietarias. En
negrita se sefialan aquellos analisis que superaron el 75 % de localidades clasificadas
correctamente. Entre paréntesis se incluyen los porcentajes de comunidades clasificadas
correctamente en las validaciones cruzadas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los carnivoros no suelen considerarse buenos indicadores ambientales, ya que
habitualmente se supone que el tipo de alimentacion que presentan es independiente
de las condiciones ambientales dominantes en su habitat. Sin embargo, este estudio
hace patente una influencia climatica en el espectro dietario de estas comunidades,
sobre todo cuando la tipificacion climatica presenta un grado de especificacion
menor. Es decir, los resultados aqui expuestos permiten afirmar que si existe una
relacion entre el clima y la estructura de las comunidades de carnivoros (al menos tal
y como es medida por su espectro dietario).

Estos datos permiten proponer un nuevo tipo de analisis paleoambiental
basado en las dietas de las faunas de carnivoros, a partir de la clasificacion de Pérez
Legido (2004), que da resultados mas concluyentes. Estos resultados mas exactos

son debidos probablemente a su mayor precision en los diferentes tipos dietarios
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que maneja. Sin embargo, queda patente que si se quiere obtener resultados con
un mayor grado de especificacion (por ejemplo, a nivel de bioma), seria necesario
generar una nueva clasificacion dietaria.

Para finalizar, no obstante, se debe resenar la escasez de yacimientos
paleontologicos que presenten una comunidad de carnivoros bien diversificada. Esto
indica que esta nueva metodologia solo se podria utilizar en ciertos yacimientos
excepcionales que han registrado una fauna de predadores relativamente completa,

como por ejemplo Rancho La Brea o Cerro de los Batallones (Morales et al. 2004).
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